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Un programme d’informatique commun à toutes les filières 
scientifiques, permettant de développer les compétences 
suivantes :

Objectifs de la discipline dans la formation de l’étudiant :

-  communication avec les informaticiens ;
-  prise de décision en matière de systèmes d’information ;
- posséder les connaissances de base nécessaires à la 

compréhension des défaillances et risques informatiques ;
-  exploiter les résultats de calculs numériques. 
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Quelques points du programme exploitables en Sciences 
Industrielles de l’Ingénieur :

-  manipulation des structures de données à 1 ou plusieurs 
dimensions ;

- calcul approché d’intégrales par les méthodes des 
rectangles et des trapèzes ;

- analyse et résolution de problèmes stationnaires ou 
dynamiques à une dimension, linéaires ou non (Méthodes de 
dichotomie, Newton en stationnaire, méthode d’Euler en 
dynamique) ;

-  motion de chemin d’accès, lecture et écriture de données 
numériques ou de type chaîne de caractères depuis ou vers un 
fichier ;

-   piles et tris pour des tableaux à une dimension ;

-  traitements d’images, etc.



Utilisation de l’informatique en 
Travaux Pratiques 

de Sciences Industrielles de l’Ingénieur
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Démarche de l’Ingénieur :Démarche de l’Ingénieur : 

Système simulé / 
Performances simulées

Système réel / 
Performances mesurées

Système attendu /
Performances attendues

Écart S-A Écart A-M

Écart M-S

L’informatique Pour Tous peut apparaître sur l’ensemble de la 
démarche pour :

- traiter les données pour évaluer les écarts ;

- mettre en œuvre des systèmes réels ;

- établir une simulation ou résoudre un calcul issu d’un modèle 
prédéterminé ;

- etc.
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Structures en îlot avec intégration de l’informatique :Structures en îlot avec intégration de l’informatique : 

Îlot Chef d’équipe / Modélisateur / Expérimentateur

Expérimentateur(s)Modélisateur(s)

Chef de projet

Problème technique

Îlot Chef d’équipe / Modélisateur / Expérimentateur / 
Informaticien

Expérimentateur(s)Modélisateur(s) Informaticien(s)

Chef de projet

Problème technique

Structures pour 4 à 7 étudiants par système.
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Exemple : MAXPIDExemple : MAXPID 

Traitement de données :

Tracé de données brutes, et de courbes obtenues par régression linéaire et 
polynomiale.

Code pour les régressions avec le 
module scipy
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Exemple : le VAEExemple : le VAE 

Problématique : recherche des performances d’un cycliste. Mesure de 
l’accélération maximale.
Récupération des données brutes de vitesse du vélo, calcul de l’accélération 
instantanée par taux d’accroissement et affichage sous Python :
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Premiers résultats :Premiers résultats : 

Correction par filtrages numériques :Correction par filtrages numériques : 
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Résultats exploitables :Résultats exploitables : 

Avec filtre moyenneur Avec filtre passe-bas

Après avoir recherché les bons paramètres pour le filtrage (fréquence de 
cassure, période d’échantillonnage, … ), les résultats deviennent exploitables 
par l’étudiant (recherche de valeurs extrêmes).

Possibilité d’améliorer la qualité du traitement numérique : passage à un filtre 
passe-bas du 2e ordre type filtre de Butterworth. 
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Cas d’un expérimentateur informaticien :Cas d’un expérimentateur informaticien : 

La boîte random 
Eyes permet de 
continuellement 
changer, de 
manière aléatoire, 
la couleur des yeux 
de Nao.

Les boîtes de dialogue de NAO sont programmées en orienté 
objet.



Utilisation de l’informatique en 
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Personnelle Encadrée (TIPE)
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Utilisation de l’informatique en TIPE :Utilisation de l’informatique en TIPE :

3 thèmes liés à l’informatique :3 thèmes liés à l’informatique :
- informatique pratique ;- informatique pratique ;
- informatique théorique ;- informatique théorique ;
- technologies informatiques.- technologies informatiques.

Bilan TIPE 2018 : positionnements thématiques – filière TSI 
(source SCEI)

Résultats similaires dans les filières PT et PSI.Résultats similaires dans les filières PT et PSI.

Le TIPE est un projet pluridisciplinaire.Le TIPE est un projet pluridisciplinaire.
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Étude biomécanique de la raideur de la jambe par analyse vidéoÉtude biomécanique de la raideur de la jambe par analyse vidéo

Problématique : les accéléromètres de smartphone manquant de Problématique : les accéléromètres de smartphone manquant de 
précision, peut-on utiliser Python pour mesurer la raideur des précision, peut-on utiliser Python pour mesurer la raideur des 
jambes pendant un exercice physique ?jambes pendant un exercice physique ?

Protocole expérimental :Protocole expérimental :
- caméra HD – 240 IPS- caméra HD – 240 IPS
- distance fixe caméra-sujet- distance fixe caméra-sujet

Protocole expérimental Modèle de la jambe

Suivi de marqueur par Python : utilisation d’un masqueSuivi de marqueur par Python : utilisation d’un masque
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Étude biomécanique de la raideur de la jambe par analyse vidéoÉtude biomécanique de la raideur de la jambe par analyse vidéo

Résultats du suivi de marqueur : Résultats du suivi de marqueur : 

Résultats obtenus pour un saut après traitement par Python : Résultats obtenus pour un saut après traitement par Python : 

Résultats d’analyse statistique sur un échantillon de 15 hommes, Résultats d’analyse statistique sur un échantillon de 15 hommes, 
d’âge moyen de 26 ans :d’âge moyen de 26 ans :
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Optimisation de découpe de tôles par jet d’eauOptimisation de découpe de tôles par jet d’eau

Problématique : Problématique : 
comment optimiser comment optimiser 
la position des la position des 
formes à découper formes à découper 
pour minimiser les pour minimiser les 
pertes de matière ?pertes de matière ?

Exemple de résultat pour des 
pièces carrées, en maximisant 
le nombre de grandes pièces.
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Bilan Bilan 

- Applications de l’informatique sur des systèmes réels pour les étudiants- Applications de l’informatique sur des systèmes réels pour les étudiants

- Mise en œuvre de leurs compétences interdisciplinaires- Mise en œuvre de leurs compétences interdisciplinaires

- Adéquation entre le programme d’Informatique Pour Tous et celui de Sciences Industrielles - Adéquation entre le programme d’Informatique Pour Tous et celui de Sciences Industrielles 
de l’Ingénieurde l’Ingénieur

- Facilité d’intégration de l’Informatique Pour Tous dans les structures de TP en îlots- Facilité d’intégration de l’Informatique Pour Tous dans les structures de TP en îlots

- Participation de l’informatique à l’aspect pluridisciplinaire du TIPE- Participation de l’informatique à l’aspect pluridisciplinaire du TIPE

Pour aller plus loin Pour aller plus loin 

- Utilisation de l’informatique plus difficile en TD (informatique « papier »)- Utilisation de l’informatique plus difficile en TD (informatique « papier »)
- Démultiplication de petits matériels de TP utilisant Python (cartes Arduino Programmables en - Démultiplication de petits matériels de TP utilisant Python (cartes Arduino Programmables en 
Python)Python)
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Merci de votre attention.
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